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Abstrakt. W artykule podjeto probe analizy znaczenia geotermii w przeciwdziataniu ubéstwu energe-
tycznemu spotecznosci lokalnych, gdzie zasoby geotermalne zostaly potraktowane jako sktadowa systemu
zarzgdzania niemilitarnymi zasobami obronnymi kraju. Zagadnienie to przedstawiono w trzech aspektach:
o ubdstwo energetyczne a wrazliwos¢ energetyczna — préba definicji zjawisk;

o ubéstwo energetyczne w Polsce — uwarunkowania spoleczne;

. strategia obronna wobec ubdstwa energetycznego w zastosowaniu energii geotermalnej.

Dla glebszego ukazania problemu postuzono si¢ badawczg metodg analityczno-syntetyczng.

Abstract. This article attempts to analyze issues importance of geothermal energy as a defense strategy
against energy poverty of the local community of our country. This issue is presented in three aspects:

o fuel poverty and energy sensitivity — attempt to define phenomena;

o energy poverty in Poland - social conditions;

o strategy defense against energy poverty in the use of energy geothermal.

To show the deeper problem, it was used a research method analytical and synthetic.
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Wstep

Analizujac badania rynku przeprowadzone w ostatnich latach przez Instytut
Badan Strukturalnych, dotyczace gtéwnych determinant wydatkow energetycznych
gospodarstw domowych w Polsce, mozna zauwazy¢ dwa istotne zjawiska. Pierw-
szym jest znaczacy wzrost znaczenia energii elektrycznej w tzw. koszyku energii
zuzywanej przez polskie gospodarstwa domowe. Trend ten jest dostrzegany takze
w innych krajach Unii Europejskiej, a nawet $wiata. To wiasnie konsumpcja pradu
w ciggu ostatnich lat wzrosta najszybciej, tj. dwukrotnie - z 7% do 13% sposréd
zuzywanych wszystkich energii w tej grupie odbiorcéw. Trend ten - jak wskazuje
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (IEA) - stale bedzie si¢ umacniat, do
2030 r. zostanie osiggniety trzykrotny wzrost zuzycia energii. Wynika on przede
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wszystkim z rozwoju gospodarstw domowych i zwigzanej z nim zmiany stylu Zycia
spoleczenstwa. Szacuje sig, Ze polskie gospodarstwa domowe maja ponad 200 mIn
urzadzen elektrycznych - a ich liczba stale bedzie wzrasta¢. Wérdd nich pojawiajg
sie zupelnie nowe urzadzenia, a nawet cale gamy produktow.

Drugim zjawiskiem o odmiennym charakterze jest wzrost cen energii i zwia-
zane z tym niepokojace zjawisko ubdstwa energetycznego. Polskie spoteczenstwo
na przestrzeni kilkudziesieciu lat znacznie silniej odczuwa wzrost cen energii niz
inne kraje Unii Europejskiej. Polskie ceny energii w poréwnaniu z cenami innych
niezbywalnych, podstawowych débr naleza do najwyzszych w Europie. W 2013 r.
wydatki na energie stanowily 11% wszystkich wydatkéw polskich gospodarstw domo-
wych, czyli byly o potowe wigksze niz srednia dla pozostatych panstw Wspdlnoty
Europejskiej. Przyczyny tego zjawiska mozna szuka¢ w kilku faktach. Pierwszym jest
diugookresowy, globalny trend cen surowcoéw, ktére w sposéb znaczacy obciazaja
budzety gospodarstw domowych. Drugim jest znacznie nizszy poziom dochodow
w Polsce w poréwnaniu z cenami surowcow energetycznych, ktore sg ustalane na
rynkach $wiatowych. Trzeci fakt stanowig wysokie wydatki na ogrzewanie, bedace
skutkiem klimatu oraz jakos$ci budynkéw.

Majac na uwadze powyzsze zjawiska, wydaje si¢, ze najbardziej efektywna poli-
tyka strategii obronnej podejmowanej obecnie przez polski rzad wobec niwelowania
ubostwa energetycznego jest energia geotermalna, ktérej warto§¢ w omawianym
kontekscie jest coraz bardziej dostrzegana, a tym samym doceniana.

Ubdstwo energetyczne a wrazliwos¢ energetyczna - proba definicji
zjawisk

Ubédstwo energetyczne (ang. fuel poverty), jako niepokojace zjawisko zycia
spolecznego doswiadczane coraz wyrazniej przez wigkszo$¢ krajow europejskich,
doczekalo si¢ wielu definicji, ktore akcentujg jego rézne aspekty i wymiary, stosujac
przy tym réznorodne kryteria i wskazniki, jak np.: ubéstwo relatywne, ubdstwo
wzgledne, ubostwo ustawowe, ubdstwo subiektywne, ubostwo obiektywne, mini-
mum egzystencji, materialna deprywacja i inne. Na przykiad w literaturze przed-
miotu mozna znalez¢ definicje tego zjawiska jako ubdstwa wzglednego, o ktérym
mowimy w sytuacji, kiedy gospodarstwo domowe nie moze sobie pozwoli¢ na energie
lub ustugi energetyczne w celu zapewnienia wlasnych podstawowych, codzien-
nych potrzeb, jak: ogrzewanie, chlodzenie, gotowanie, oswietlenie i wiele innych
(pl.wikipedia.org/wiki/Uboéstwo_energetyczne). W definicji tej zastosowanym
kryterium ubdstwa energetycznego jest minimum egzystencji.

Inna definicja ubdstwa energetycznego mowi, ze zjawisko to wystepuje wtedy,
kiedy dochodzi do przekroczenia okreslonego poziomu udzialu wydatkow prze-
znaczonego na energi¢ w budzecie gospodarstwa domowego, jak np.: ogrzewanie
pomieszczen, ogrzewanie wody, wykorzystywanie $wiatla i sprzetow RTV czy tez
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gotowanie — w wyniku ktérego wydatki energetyczne stajg si¢ dla danej osoby zbyt
duzym obcigzeniem w jej gospodarstwie domowym. Definicja ta wyraznie zwraca
uwage na wydatki zwigzane z energig, ktore nie ograniczaja si¢ tylko do ogrzewania
domu, lecz uwzgledniaja réwniez inne potrzeby pozwalajace gospodarstwu utrzymy-
wa¢ w mieszkaniu przecigtny standard oraz przecietne zuzycie energii elektryczne;.
Przyjetym ustawowo standardem ciepta w polskich mieszkaniach pozwalajacym
doswiadczaé poczucia komfortu jest temperatura 21°C (za: DEEC 2014) (Szpor
2016, s. 6, 8), a dla innych zajmowanych pomieszczen jest to 18°C. Jezeli osiagnie-
cie tej temperatury wymaga od osoby podjecia wydatkéw wigkszych niz 10% jej
dochodéw, wéwczas méwimy o zjawisku ubdstwa energetycznego w wymiarze
absolutnym (Miazga, Owczarek 2015, s. 7). W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
kryterium 10% dochodéw jako absolutnej granicy ubdstwa energetycznego zostato
przyjete przez Wielkg Brytani¢. Sposob jego mierzenia — zaproponowany przez
ten kraj — przedstawiony jest ponizej.

WSKAZNIK \

UBOSTWA ENERGETYCZNEGO

DOCHOD ‘

Rys. 1. Modelowy wskaznik ubdstwa energetycznego przyjety przez Wielka Brytanie

W sytuacji ubdstwa energetycznego znajduja si¢ gospodarstwa domowe, ktérych
wskaznik jest wigkszy od 0,1.

Zalozenie to, mimo arbitralnego charakteru, jest kryterium uznanym za opty-
malne, a tym samym zostalo przyjete przez wigkszo$¢ krajéow Europy, w tym réwniez
przez Polske (Szpor 2016, s. 8). Wyznaczona granica (powyzej 10% dochoddéw) jest
jednak wzgledna, patrzac na zréznicowane potrzeby energetyczne, ktore w duzej
mierze zaleza od wielkosci i efektywnosci cieplnej mieszkania oraz liczby oséb je
zamieszkujacych i stylu ich zycia. Majac na uwadze ten fakt, trudno poda¢ jedna
bezwzgledna warto$¢ (Borkiewicz, Nowy gorgcy temat — ubdéstwo energetyczne).
Niektorzy badacze problemu twierdza, ze w przypadku Polski przyjecie powyzszego
kryterium wydaje si¢ nieodpowiednie, ze wzgledu na $rednio wyzsze odczuwalne
wydatki energetyczne i wigksze obcigzenie dla budzetu gospodarstw domowych,
niz ma to miejsce w przypadku Wielkiej Brytanii czy innych krajow ,,starej” Unii.
Za zréznicowanie wielkosci nakladow i ich udzialu w dochodach gospodarstw
domowych odpowiada wiele czynnikéw, wsrdd nich na pierwszy plan wysuwaja
sie dwa aspekty: pierwszy dotyczy poziomu wydatkow, ktére w gospodarstwach
krajow zachodnich sg duzo wyzsze; a drugi — stopnia efektywnosci catego sektora
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energetycznego (Krzemien, Ogorek 2015, s. 278). Nalezy nadmienic, Ze istniejace
réznice migdzy krajami ,,starej” i ,nowej” Unii dotycza nie tylko poziomu wydat-
kéw ponoszonych przez rodziny na energie, lecz takze ich struktury. Na przykiad
w latach 2010-2013 wydatki przeznaczone na energie miescity si¢ w przedziale 10%
dochodéw rozporzadzalnych ogétem, podczas gdy w Wielkiej Brytanii oscylowaty
one wokot 4% dochodéw rozporzadzalnych ogétem. Przedstawia to tabela 1.

Tabela 1. Srednie wydatki na cele energetyczne w stosunku do dochodéw rozporzadzalnych
gospodarstw domowych w Polsce i w Wielkiej Brytanii w latach 2010-2013

2010 2011 2012 2013
POLSKA

Wydatki na energie

per capita (PLN) 118,2 124,2 127,3 129,7
Dochéd rozporzadzalny

per capita (PLN) 1201 1235 1278 1299
Wydatki na energi¢/dochéd 9.8 10,1 10,0 10,0

rozporzadzalny (%)

WIELKA BRYTANIA
Wydatki na energie¢/dochod
5 5 5 -
rozporzadzalny (%)

Zr6dlo: GUS 2014 i ONS 2014, za: (Miazga, Owczarek 2015, s. 7)

Przyjecie progu 10% przez Polske oznaczaloby zatem uznanie prawie polowy
spoleczenstwa za ubogie energetycznie, tj. ok. 44,4% populacji Polski, czyli 17,2 mln
0s6b w 2013 r. Dlatego tez niektorzy badacze proponujg - jako najbardziej ade-
kwatne - przyjecie kryterium 13% dochodéw. Jest ono bowiem réwne $redniemu
udziatowi wydatkéw energetycznych w dochodach rozporzadzalnych spoteczenstwa
polskiego. Zastosowanie tego kryterium oznacza, ze w 2013 r. ubostwem energetycz-
nym objetych bylo 32,4% populacji Polski, czyli 12,7 mln oséb (Miazga, Owczarek,
2015,s.7,12; Liiin. 2014, s. 476-481). Zwiekszenie progu ubdstwa z 10% do 13%
dochod6éw w 2013 r. zmniejsza w Polsce grupe osob ubogich energetycznie o 12 pkt
(Miazga, Owczarek 2015, s. 12). W przytoczonej definicji zastosowanym kryterium
ubdstwa energetycznego jest wskaznik ustawowy dotyczacy temperatury ciepta
oraz kryterium ubdstwa absolutnego’, za$ akcentowanym problemem jest stopieri
ponoszonych kosztow ogrzewania (Ambrose, Eadson, Gilbertson, s. 1-4).

Ubostwo absolutne - stan warunkéw bytowych, ktory nie zapewnia podstawowych funkeji zycio-
wych. W kontekscie ubdstwa energetycznego ujecie absolutne oznacza, ze wydatki gospodarstwa
domowego na energie przekraczaja pewien odsetek jego budzetu. W pierwszych badaniach na temat
ubostwa energetycznego prowadzonych w Wielkiej Brytanii za taki prog przyjeto 10% dochodu i cho¢
jest to zalozenie arbitralne, wiele krajow uznalo ten poziom za optymalny (Boardman 2010, s. 57).
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Definicja ubdstwa energetycznego, ktorg warto przywola¢ w niniejszych roz-
wazaniach, to ta autorstwa S. Bouzarovskiego i S. Petrovej. Wedlug nich ubdstwo
energetyczne nalezy rozumiec jako sytuacje, w ktorej gospodarstwo domowe nie ma
mozliwosci dostepu do spolecznie i materialnie koniecznego poziomu ustug ener-
getycznych w domu (Bouzarovski, Petrova 2015, s. 31-40). Definicja ta uwzglednia
zaréwno energie elektryczna, jak i energie cieplna. Akcentowanym problemem jest
zar6wno materialny, jak i spoleczny wymiar potrzeb energetycznych, za$ zasto-
sowanym kryterium jest ubéstwo relatywne (wzgledne)®. Kryterium to odnosi
sie do gospodarstw domowych, ktore maja najwigksze trudnosci z zaspokojeniem
komfortu energetycznego w poréwnaniu z innymi gospodarstwami. Chodzi tu
o poréwnanie sytuacji materialnej réznych gospodarstw domowych, zaréwno ich
wydatkéw energetycznych, jak i dochodéw. Za ubogie gospodarstwa domowe uznaje
sie te, ktorych sytuacja jest najgorsza w poréwnaniu z pozostatymi gospodarstwami
domowymi. W tym ujeciu, tj. podejsciu relatywnym (wzglednym), zjawisko ubdstwa
energetycznego wystepuje wtedy, kiedy istnieja rownoczesnie dwa kryteria: wysokie
hipotetyczne wydatki energetyczne (ang. High (Energy) Costs - HC) oraz niskie
dochody (ang. Low Income - LI). Zjawisko to przedstawia tabela 2. Takie kryterium
rozumienia ubdstwa energetycznego jest obecnie przyjete w Wielkiej Brytanii.

Tabela 2. Mediana hipotetycznych wydatkéw energetycznych i wspotczynniki ekwiwalizacji
w zaleznosci od liczby oséb w gospodarstwie domowym w 2013 r. w Polsce i Wielkiej Brytanii

Liczba oséb Mediana hipotetycz- Wipélczvnnik Wspolczynnik
w gospodarstwie nych wydatkow ¥ SPOCLY ekwiwalizacji - Wiel-
ekwiwalizacji - Polska
domowym energetycznych (PLN) ka Brytania
1 220,59 0,96 0,82
2 230,35 1,00 1,00
3 235,16 1,02 1,07
4 273,27 1,19 1,21
51 wigcej 435,91 1,89 1,32

Zrédlo: BBGD 2013, za: (Miazga, Owczarek 2015, s. 8)

Ubdstwo relatywne (wzgledne) - ma zmienng wartos¢ i odnosi sie do przecietnego poziomu zycia
w danym kraju, mierzonego na ogot wysokoscig przecietnych dochodéw (wydatkéw). W tym pojeciu
(relatywnym, wzglednym), w przeciwienistwie do pojecia ubdstwa absolutnego (bezwzglednego),
kiadzie si¢ nacisk nie tyle na bezwzgledna wysokos$¢ dochodu, ile na poziom nieréwnosci, tj. dy-
stans pomiedzy poziomem zycia okreslonych grup ludno$ci, ktéry wynika z wysokos$ci dochodu.
Zwolennicy podejécia wzglednego szukaja przyczyn ubodstwa przede wszystkim w funkcjonowaniu
systemu spoleczno-ekonomicznego. Na pierwszym miejscu wsrod jego przyczyn wymieniaja
bezrobocie jako zjawisko niezalezne od ubogich. Na drugim miejscu sg niskie place wystepujace
w pewnych zawodach, regionach czy w stosunku do niektorych dyskryminowanych grup ludnosci.
Brak odpowiedniego dochodu wynikajacego z okolicznosci niezaleznych od swiadomosci i woli
ubogich jest pierwotng przyczyna ubdstwa (pl.wikipedia.org/wiki/Ubodstwowzgledne).
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Z danych Eurostatu z 2013 r. wynika, ze ubdstwem relatywnym zagrozonych
byto w tym czasie ok. 17% obywateli Unii Europejskiej. Wartosci wskaznika zagro-
zenia ubdstwem dla poszczegolnych krajow UE byly zréznicowane. Najmniejszy
odsetek 0s6b zagrozonych ubdstwem mozna bylo dostrzec w Czechach, Holandii
oraz Austrii (ok. 10-13%), natomiast najwigkszy w takich krajach jak: Bulgaria,
Rumunia oraz Hiszpania (ok. 22%). W Polsce w tym okresie w gospodarstwach
domowych o dochodach ponizej przyjetego progu ubdstwa relatywnego zyto 17,7%
0so0b. Wynik ten jest zblizony do $redniej warto$ci wskaznika dla catej Unii Euro-
pejskiej (Bienkunska, Sobestjanski 2013, s. 27).

Wsrod przytaczanych definicji ubdstwa energetycznego warto zwroci¢ uwage na
najnowsza definicje okreslang jako Low Income Hihg Costs (LIHC), wedlug ktorej
za ubogie energetycznie uznawane sg te gospodarstwa, ktdre spelniaja dwa wspo-
mniane powyzej kryteria, tzn. niskie dochody gospodarstwa domowego (ponizej
60% mediany dochodu ekwiwalizowanego na mieszkanca gospodarstwa domowego)
oraz jego wysokie wydatki na energie (stanowigce wiecej niz mediana ekwiwalizo-
wanych wydatkéw energetycznych). Tak rozumiane ubostwo energetyczne stanowi
obecnie najlepsza miare, ktdra pozwala w sposob maksymalnie dokladny definiowa¢
okreslone grupy adresatéw odpowiednich polityk publicznych w poszczegoélnych
krajach Unii Europejskiej (Lis, Miazga 2016, s. 28; Miazga, Owczarek 2015, s. 9;
Stepniak, Tomaszewska 2014, s. 14). Nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na istniejace
znaczne roznice w dochodach obywateli panstw Unii Europejskiej rozna jest warto$¢
granicy ubdstwa dla poszczegdlnych unijnych krajow. W 2013 r. rozpieto$¢ progow
ubodstwa dla gospodarstwa jednoosobowego w Unii Europejskiej wynosita az 14 tys.
PPS, a najwyzszy prog ubdstwa stanowil o§miokrotnos¢ progu najnizszego. Naj-
wyzsza warto$¢ granicy ubostwa zostala zauwazona w Luksemburgu (16 tys. PPS)
oraz w Austrii i na Cyprze (ok. 12 tys. PPS). Najnizsza granica ubdstwa wystepowata
natomiast w Rumunii (2,1 tys. PPS) oraz na Lotwie i w Bulgarii (3,4 tys. PPS). Prog
ubdstwa relatywnego dla gospodarstwa jednoosobowego w Polsce w 2013 r. okreslaty
dochody na poziomie 12 tys. zl rocznie, co po uwzglednieniu réznic cen w krajach
Unii Europejskiej stanowito rownowartos¢ 4,9 tys. PPS. Prog ubdstwa dochodo-
wego w Polsce, po uwzglednieniu réznic w poziomie cen pomiedzy krajami, byt
wiec ponad dwukrotnie wyzszy niz w Rumunii, a jednocze$nie trzykrotnie nizszy
niz w Luksemburgu i ok. dwukrotnie nizszy niz w Wielkiej Brytanii, Niemczech
czy tez Francji (Bienkunska, Sobestjanski 2013, s. 27). Skala ubdstwa w oparciu o to
kryterium (LIHC) wynosita wigc w Polsce w 2013 r. 17,1% gospodarstw domowych,
czyli 6,4 mln oséb (Miazga, Owczarek 2015, s. 13).

Z ubdstwem energetycznym laczy sie czgsto pojecie ,wrazliwos¢ energetyczna”
Pojecie odbiorcy wrazliwego odnoszace sie do wrazliwosci energetycznej zostato
wprowadzone w Polsce, jak rowniez w innych krajach europejskiej wspolnoty na
podstawie dyrektyw Trzeciego pakietu energetycznego przyjetego przez Parlament
Europejski i Rade, dotyczacego wspolnych zasad (liberalizacji) rynku wewnetrznego
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energii elektrycznej (2009/72/WE) oraz rynku gazu (2009/73/WE) przyjete 13 lipca
2009 r. W dyrektywach tych czytamy: ,W kazdym przypadku panstwa cztonkow-
skie powinny zapewni¢ niezbedne dostawy energii dla odbiorcéw wrazliwych.
Moga przy tym zastosowaé zintegrowane podejécie, takie jak w ramach polityki
socjalnej, a wdrazane $rodki moglyby obejmowac¢ poprawe polityk socjalnych
lub efektywnosci energetycznej w mieszkalnictwie. Niniejsza dyrektywa powinna
przynajmniej umozliwi¢ krajowe polityki na rzecz wrazliwych odbiorcéw” (Pream-
buta do Dyrektywy 2009/72/WE, pkt 53; Preambuta do Dyrektywy 2009/72/WE,
pkt 53). Dalej czytamy: ,,Panstwa cztonkowskie podejmuja odpowiednie $rodki
w celu ochrony odbiorcéw koncowych, a w szczegdlnosci zapewniaja istnienie
odpowiednich zabezpieczen chronigcych odbiorcéw wrazliwych. W tym kontekscie
kazde panstwo cztonkowskie okresla pojecie odbiorcow wrazliwych, ktdre moze si¢
odnosi¢ do ubdstwa energetycznego oraz miedzy innymi do zakazu odtaczania takim
odbiorcom energii elektrycznej w sytuacjach krytycznych. Panstwa cztonkowskie
zapewniajg stosowanie praw i obowigzkow dotyczacych odbiorcéw wrazliwych.
W szczegolnosci podejmujg srodki w celu ochrony odbiorcéw koncowych na
obszarach oddalonych. (...)” ,Panstwa czlonkowskie przyjmuja odpowiednie srodki,
takie jak opracowanie krajowych planéw dzialan w zakresie energii przewidujacych
zasitki z systemdéw zabezpieczen spotecznych w celu zapewnienia niezbednych
dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw wrazliwych lub przewidujacych wsparcie
dla poprawy efektywnosci energetycznej, aby rozwigzywac stwierdzone przypadki
ubdstwa energetycznego, w tym réwniez w szerszym kontekscie ubostwa (...)” (art. 3
ust. 718 Dyrektywy 2009/72/WEiart. 3 ust. 3 i 4 Dyrektywy 2009/73 2009/73/WE).
Powyzsze dyrektywy nie definiuja w sposdb jednolity i jednoznaczny sposobu rozu-
mienia wrazliwosci energetycznej czy tez odbiorcy wrazliwego — pozostawiajac te
kwesti¢ poszczegdlnym krajom unijnym. Jednak Europejska Grupa Regulatorow
ds. Energii i Gazu (ERGEG), ktora jest organem doradczym Komisji Europejskiej,
wspierajacym wspolprace i koordynacje krajowych urzedéw regulacji w celu umac-
niania rozwoju wewnetrznego (unijnego) rynku energii elektrycznej i gazu ziemnego,
definiuje odbiorce wrazliwego jako osobe, ktora w prawie krajowym podlega ochronie
w odniesieniu do jej stosunku ze sprzedawcami energii, np. osoba niepelnosprawna,
przewlekle chora, emeryt, osoba o niskich dochodach oraz osoba mieszkajaca na
obszarach odleglych. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze przyjete mechanizmy
ochrony odbiorcéw wrazliwych energetycznie w kazdym kraju sa inne i nie tworza
spdjnego systemu. Wyjatek stanowig Wielka Brytania i Irlandia Péinocna.

W Polsce rowniez brakuje jednoznacznej definicji odbiorcy wrazliwego energe-
tycznie. Nie ma podanych kryteriéw i miernikéw, ktore pozwalatyby zdefiniowac to
pojecie. Przyjete przepisy w Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
wbrew poczatkowym planom taczg termin odbiorcy wrazliwego i dodatku energe-
tycznego z dodatkiem mieszkaniowym, ktéry przyznawany jest na podstawie Ustawy
z dnia 21 czerwca 2001 r. O dodatkach. W tym miejscu nasuwa sie jednak pytanie,
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czy instrument ten jest wystarczajacy dla potrzeb ochrony odbiorcéw wrazliwych
spolecznie na rynku energii. Wydaje si¢, ze ma charakter dorazny i w praktyce nie
daje szans na wyjscie z problemu ubostwa energetycznego (Szpor 2009, s. 12). Raport
wykonany na zlecenie Komisji Europejskiej stwierdza, ze o ile pojecie odbiorcy
wrazliwego dotyczy zabezpieczenia jego petnego dostepu do rynku energii, oferujac
instrumenty ostonowe, to ubdstwo energetyczne dotyczy zdolnosci 0oséb lub gospo-
darstw domowych do zakupu ustug energetycznych i wymaga bardziej zlozonych,
dlugofalowych dziatan prewencyjnych (Pye, Dobbins 2015, s. 20).

Reasumujac dotychczasowe rozwazania wokét rozumienia pojecia ubdstwa
energetycznego, mozna powiedzie¢, ze zjawisko to, dotykajace coraz wigkszych grup
spotecznych (gospodarstw domowych), jest powodowane przez trzy kluczowe
czynniki: ekonomiczny, postawy i techniczny, ktére wystepuja oddzielnie lub
poteguja sie wzajemnie. S3 to:

- relatywnie niskie dochody gospodarstwa domowego (czynnik ekonomiczny)

— czesto wyrazajace sie¢ w ubostwie ekonomicznym, ktére uniemozliwia
dokonywanie systematycznych optat za energie;

- wysokie koszty energii (czynnik ekonomiczny, czynnik postawy) — majace
swoje zrodto w podwyzkach pradu czy tez w nieumiejetnym, nieoszczed-
nym korzystaniu z dost¢pnej energii poprzez uzywanie nieefektywnego,
nieenergooszczednego sprzetu, braku $wiadomosci nieuzasadnionych strat
energii, braku wiedzy na temat prostych mozliwosci oszczgdzania energii;

- niska efektywno$¢ energetyczna domu (czynnik techniczny) - spowodowana
ztym stanem technicznym budynkéw mieszkalnych i systeméw grzewczych.

Swiadomos¢ zrédel ubdstwa energetycznego wydaje sie istotnym kluczem
w podjeciu skutecznej i efektywnej strategii obronnej wobec tego zjawiska i zwia-
zanych z nim przyczyn.

Ubostwo energetyczne w Polsce — uwarunkowania spoteczne

»Ubostwo energetyczne” jest terminem w Polsce stosunkowo mato znanym,
a tym samym zbadanym, réwniez pod katem skali tego zjawiska, cho¢ od strony
praktycznej od dawna jest mocno doswiadczane i odczuwane. Jego przejawy widac
w roznych wymiarach egzystencji polskich rodzin i prowadzonych przez nie gospo-
darstw domowych.

W Polsce jest ok. 14 mln gospodarstw domowych?, jeste$my na széstym miej-
scu wérdd krajow Wspélnoty Europejskiej. Srednia liczba 0séb w gospodarstwie
domowym wynosi 2,9 - przy czym najliczniejszg grupe stanowia gospodarstwa
jednoosobowe (23,7%) i dwuosobowe (23%). Uwzgledniajac dane z badania EU-
-SILC z 2013 r., mozna jednak zauwazy¢ tendencje odwrotna, tj. wzrost liczby

3 Wedlug spisu powszechnego GUS z 2011 r.
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dwuosobowych gospodarstw domowych. Biorac pod uwage cale spoteczenstwo,
mozna powiedzie¢, Ze na jego tle najwigcej osob zamieszkuje gospodarstwa czte-
roosobowe skupiajace prawie jedng czwartg mieszkancéw Polski, czyli ok. 9,2 mln
0s0b. Zestawiajac oba wskazniki, mozna przyjaé, ze dominujacg cz¢$¢ pod wzgledem
ludnosci (25 mln 0séb, 66%) oraz liczby gospodarstw domowych (9 mln, 67%)
stanowig gospodarstwa domowe, w ktorych zamieszkuje od 2 do 4 oséb (Maj 2015,
s. 21). Z ponad 13 mln gospodarstw domowych 47% 0s6b zamieszkuje w domach
jednorodzinnych (wolnostojace 42% oraz w zabudowie szeregowej 5%). Pozostala
cze$¢, az 53%, ulokowana jest w mieszkaniach wielorodzinnych, czyli tzw. blokach.
Pokazuje to wykres 1. Podzial ten jest bardzo istotny pod wzgledem zuzycia energii
(Maj 2015, s. 21).

Wykres 1. Struktura wlasnoéci lokali w Polsce w 2013 r.

@l wspélnoty mieszkaniowe
mieszkania komunalne
spotdzielnie mieszkaniowe
skarb panstwa

zaktady pracy
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I BE E B B B

mieszkania prywatne

Zrodlo: (Maj 2015, s. 24)

W Polsce gospodarstwo domowe zuzywa srednio ok. 2100-3000 kWh energii
elektrycznej rocznie, co przedstawia tabela 3. Energia ta zuzywana jest gléwnie do
(Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2012 r., 2014):

ogrzewania pomieszczen (ok. 71% calej energii) — najrzadziej stosowana
jest do tego celu energia elektryczna;

ogrzewania wody (ok. 15% calej energii) — najczesciej wykorzystywane sa
tu instalacja cieplownicza oraz bojlery elektryczne — wedlug szacunkéw
w ok. 1/4 gospodarstw, nastepnie gaz lub paliwo stale — ok. 45% gospodarstw;
przygotowywania positkow (ok. 6,6% calej energii);

uzywania sprzetu powszechnego uzytku — ponad 10 TWh rocznie, czyli
35% calej konsumpcji energii elektrycznej w gospodarstwie domowym
oraz ok. 7% calej energii elektrycznej zuzywanej w Polsce.
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Tabela 3. Zuzycie energii finalnej gospodarstw domowych wedtug kierunku uzytkowania

Kierunki uzytkowania 2002 2009 2012
Ogrzewanie pomieszczen 71,3% 70,2% 68,8%
Ogrzewanie wody 15,0% 14,4% 14,8%
Przygotowywanie positkow 7,1% 8,2% 8,3%
Urzadzenia elektryczne 4,3% 5,4% 6,6%
Oswietlenie 2,3% 1,8% 1,5%

Zrédlo: (Maj 2015, s. 29)

Przecigtne gospodarstwo domowe w Polsce posiada ok. pigtnastu urzadzen
wykorzystujacych energie elektryczng (nie liczac oswietlenia). W skali kraju stanowi
to ponad 200 mln sztuk. Najwiecej w gospodarstwach domowych jest malego sprzetu
AGD (ok. 40%), po nim znajduje si¢ ok. 1/3 duzego sprzetu AGD i 1/3 sprzetu RTV/
IT. Przekladajac to na strukture konsumpcji energii elektrycznej, zdecydowanie
najwiecej pochtania duzy sprzet AGD, nastepnie bojlery i podgrzewacze wody
oraz o$wietlenie. Biorac pod uwage dominujace w Polsce przecietne gospodarstwo
domowe, zlozone z 2-4 0s6b oraz mieszkajace w bloku, sprzet AGD stanowi az 54%
konsumpcji, sprzet elektroniczny 27% oraz o$wietlenie 19%. Dokladniej prezentuja

to wykresy 2, 3,415.

Wykres 2. Stan posiadania urzadzen przez gospodarstwa domowe
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Zrédto: IEA, w: http://www.iea.org/aboutus/fags/energyefficiency/
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Wykres 3. Zuzycie energii przez sprzet elektryczny

Bl Duze AGD
B Mate AGD
B RTVAT

El Oswietlenie

&l Podgrzewanie wody

Bl Ogrzewanie elektryczne

Zrédto: Tauron, CECED Polska, GUS

Wykres 4. Zuzycie energii przez sprzet elektryczny w przecietnym gospodarstwie domowym

@l Duze AGD
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7Zr6dto: Tauron, CECED Polska, GUS

W tym miejscu warto wspomnie¢ — odwolujac sie do danych IEA - ze sprzet
elektryczny i elektroniczny odpowiada za 15% $wiatowego zuzycia energii elektrycz-
nej. Szacuje sie, ze do 2030 r., w zwigzku ze wzrostem liczby urzadzen w gospodar-
stwach domowych na calym swiecie, wielkos¢ konsumpcji pradu przez te urzadzenia
wzrosnie trzykrotnie (Dane IEA, http://www.iea.org/aboutus/faqs/energyefliciency).
Obecnie w polskich gospodarstwach domowych nadal jest zbyt mato sprzetu typu
RTV i AGD o klasie energetycznej A. Sytuacja ta wynika ze zbyt matych mozliwosci
finansowych gospodarstw domowych.
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Wykres 5. Zuzycie energii przez sprzet elektryczny w przecigtnym gospodarstwie domowym
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Zr6dto: Tauron, CECED Polska, GUS

Zestawiajac dochody z wydatkami na energie w catkowitym budzecie gospo-
darstwa domowego, co zgodnie z definicja moze stanowi¢ kryterium pozwalajace
na okreslenie ubostwa energetycznego, okazuje sie, ze w latach 2011-2012 udziat
wydatkow na same nosniki energii wynosil odpowiednio 12,1% i 12,2% (Siwiak
2013), natomiast w 2013 r. §rednie koszty uzytkowania mieszkania lub domu wraz
z no$nikami energii wynosily 20,8%. W latach 2014-2015 wydatki na uzytkowanie
mieszkania lub domu i no$niki energii utrzymywaly si¢ mniej wiecej na tym samym
poziomie co w roku poprzednim, czyli 20,1%. Najwigkszy spadek odnotowano
w grupie rencistéw — o 0,9 pkt %, ale nadal ich udzial byt w tej grupie najwyzszy
wsrod wszystkich grup spofeczno-ekonomicznych. W pozostatych grupach spo-
teczno-ekonomicznych réznice w poréwnaniu z 2014 r. nie przekraczaty 0,2 pkt %
(Sytuacja gospodarstw domowych w 2015 r. w Swietle wynikéw..., 2016, s. 3-4).
Dokladniej przedstawia to wykres 6.

Cena energii elektrycznej dla gospodarstw domowych w latach 2001-2011
wzrosta $rednio o ponad 3% rocznie. To spowodowalo, ze udzial wydatkéw na
uzytkowanie mieszkania lub domu i nosniki energii w latach 2000-2011 miat
tendencje lekko wzrostowa. W 2011 r. stanowil okofo 20-21% wydatkéw ogétem
zaréwno w miescie (20,9%), jak i na wsi (20,3%), jednak w poréwnaniu z 2000 r.
wzrost udzialu tej grupy wydatkéw w miastach wyniést 1,5 pkt % (z 19,4%), a na
wsi az 4,7 pkt % (z 15,6%). Na uwage zastuguje wyzsza dynamika realna na wsi niz
w miastach, w odniesieniu do wydatkéw na uzytkowanie mieszkania i nosniki energii.
Trend ten moze jednak ulega¢ odwrdceniu, z uwagi na prawdopodobne ograni-
czenie skali prowadzenia przez ludnos$¢ wiejska w ich gospodarstwach domowych
dzialalnosci rolniczej, generujacej dodatkowe zuzycie energii, a takze ze wzgledu
na upowszechnienie efektywnych energetycznie technologii budowlanych oraz
promowanie mikrogeneracji (Projekt polityki energetycznej Polski do 2050 roku,
2014, 5. 23; Slachcinska (red.) 2016, s. 113).
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Wykres 6. Udzial przecigtnych miesiecznych wydatkéw na jedng osobe zwigzanych z utrzymaniem
mieszkania lub domu i noénikami energii w calo$ci wydatkéw gospodarstw domowych wedtug grup
spoleczno-ekonomicznych w latach 2014-2015
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Zrodlo: (Sytuacja gospodarstw domowych w 2015 r. w $wietle..., 2016, s. 4)

Koszty energii w latach 2000-2013 rosty nie tylko nominalnie (ponad dwu-
krotnie), lecz takze rdst ich udzial w calosci wydatkéow gospodarstw domowych
-29,7% w 2000 r. do 12,2% w 2013 r. (Sytuacja gospodarstw domowych w 2013 r.
w Swietle..., 2014, s. 33). Wedlug danych Eurostatu w latach 2009-2013 $rednio
ok. 22% ludnosci Polski, czyli ok. 8,6 mIn 0séb, nie bylo w stanie podota¢ kosztom
ogrzewania mieszkan zimg w stopniu, ktéry zapewniatby komfort cieplny. W tym
samym okresie niespetna 17% mieszkancow, czyli ok. 6,4 mln oséb, miato problem
z regularnym oplacaniem energii elektrycznej. Zalegtosci te wobec przedsiebiorstw
energetycznych wynosity odpowiednio: w2009 r. - 3,9%, w 2011 r. - 4,3%, w 2013 r.
- 4,7% ogotu gospodarstw domowych (Efektywniej o efektywnosci, czyli jak najlepiej
wdrozy¢ w Polsce...; Czapinski, Panek (red.) 2014, s. 71-83). Jak mozna zauwazyc,
stopien ubdstwa energetycznego wsrod gospodarstw domowych stale rosnie, co
jednoznacznie wskazuje, ze problem ubdstwa energetycznego w Polsce ma istotne
zZnaczenie.

Wyniki przeprowadzonych analiz pokazaly, Ze poziom ubdstwa energetycznego
w naszym kraju w 2013 r. wynosil 17,1% (6,44 mln Polakéw). Do grupy oséb
szczegblnie wrazliwych naleza m.in. rodziny wielopokoleniowe lub wielodzietne,
rolnicy i mieszkancy wsi, rencisci oraz mieszkancy domoéw jednorodzinnych lub
mieszkan o powierzchni od 91 do 120 m? (Miazga, Owczarek 2015, s. 29). Majac
na uwadze stan techniczny budynkéw, badania pokazuja, ze najwiekszy odsetek
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ubostwa energetycznego zaobserwowano w przypadku budownictwa z lat 1946-1960,
najmniejszy za§ w budynkach niedawno oddanych do uzytku (po 2006 r.) i wzgled-
nie nowych, czyli wybudowanych w latach 1996-2006. Ten fakt pokazuje wyraznie
istniejacy zwigzek wystepowania zjawiska z niska efektywnoscia energetyczna
budynkdéw, m.in. z brakiem odpowiedniego ocieplenia czy tez nieszczelno$cia
okien i drzwi (http://www.chronmyklimat.pl/tags/ubostwo-energetyczne/czym-
-jest-ubostwo-energetyczne).

Jak pokazuje rzeczywistos¢ spoleczno-ekonomiczna, poziom ubdstwa ener-
getycznego w znacznym stopniu zalezy m.in. od ceny energii oraz wielkosci jej
zuzycia. Ta ostatnia z kolei zalezy od: stopnia efektywnosci energetycznej budynku
(jej niska efektywno$¢ wymaga wiekszego zuzycia energii dla optymalnego stanu
ciepta), stosowania kosztownych Zrddet ogrzewania (np. ogrzewanie elektryczne),
nieumieje¢tnego zarzadzania temperaturg w mieszkaniu, uzywania innych urzadzen
pobierajacych energie i wielu innych.

Powyzsze dwa kryteria (cena energii i wielko$¢ jej zuzycia) nie stanowia jednak
jednoznacznego wskaznika istnienia ubdstwa energetycznego. Nie kazde bowiem
gospodarstwo — ponoszac duze koszty za energie i duzo jej zuzywajac — bedzie odczu-
walo niedogodnosci. Ten fakt wskazuje, ze réwniez w tym przypadku stosownym
kryterium pozwalajagcym okresli¢ ubostwo energetyczne powinno by¢ kryterium
dochodowe - jednak ujete w wymiarze relatywnym (dochody zrelatywizowane)
w stosunku do dochodu gospodarstw w populacji. Takim kryterium jest relatywne
ubdstwo ekonomiczne. Zatem jezeli gospodarstwo domowe charakteryzuje sie wyz-
szymi wydatkami energetycznymi w przeliczeniu na liczbe mieszkancow i jednocze-
$nie dysponuje nizszymi dochodami niz przecietne w populacji — woéwczas istniejg
podstawy do stwierdzenia, ze gospodarstwo to dos§wiadcza ubdstwa energetycznego
lub jest na to zjawisko w duzym stopniu narazone (Miazga, Owczarek 2015, s. 23).

Mowigc o ubodstwie energetycznym, nalezy takze zwrdci¢ uwage na zjawisko
nizu demograficznego i zwigzanego z nim postepujacego procesu starzenia sie spote-
czenstwa, a takze na proces wzrastajacej migracji, pod wptywem ktorej spodziewany
jest wzrost liczby 0s6b w wieku poprodukeyjnym, ktérych stopa konsumpciji jest
zwykle wyraznie nizsza niz u os6b w wieku produkcyjnym. Ten fakt bedzie odnosit
sie takze do konsumpcji energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe. Wydaje
sie, ze w miare starzenia si¢ spoleczenstwa powiekszac sie moze odsetek gospodarstw
domowych ograniczajacych konsumpcje energii do sfer absolutnie niezbednych
w codziennym funkcjonowaniu, jak np.: ogrzewania i oswietlania pomieszczen, zasi-
lania urzadzen chtodniczych i wielu innych. Jezeli wysoka dynamika PKB nie bedzie
przyczyniac si¢ do ograniczania stopy bezrobocia i podnoszenia dochodéw ludnosci,
mozna oczekiwa¢ wzrostu odsetka gospodarstw domowych znajdujacych sie w stanie
ubostwa energetycznego lub nim zagrozonych, co implikowac bedzie potrzebe usta-
nowienia odpowiednich instrumentéw zaradczych i ostonowych (Projekt polityki
energetycznej Polski do 2050 roku, s. 24; Slachcifiska, Zduniak (red.) 2011, s. 68).



Znaczenie geotermii w przeciwdzialaniu ubdstwu energetycznemu... 69

Reasumujac, mozna powiedzie¢, ze w Polsce brakuje §wiadomosci problemu,
jakim jest zjawisko ubdstwa energetycznego. Dotyczy to m.in. takich instytucji
jak samorzady lokalne. Sg one najblizej ludzi — mieszkancow i wobec nich pono-
sz najwigksza odpowiedzialno$¢ za stan jakosci ich bytowania, a takze rozwoju.
Potwierdzeniem tego stanu rzeczy s3 badania ankietowe przeprowadzone wiosna
2014 r. przez Fundacje na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii razem z Insty-
tutem na rzecz Ekorozwoju wsrod polskich gmin, dotyczace problemu ubdstwa
energetycznego. Z niespetna 2500 polskich gmin na ankiete odpowiedziato ok. 35%,
a w wigkszo$ci formularzy wiele pytan pomini¢to - $rednie rozpoznanie bylo na
poziomie 9,24%. Przyjmujac, ze brak odpowiedzi z 65% gmin oznaczal brak wiedzy
na ten temat, szacuje sig, ze jedynie 2,8% gmin posiada wstepna wiedze w zakresie
odpowiedniej diagnozy problemu na swoim terenie (Pyka i in. 2014, s 12-22). Ten
fakt wyraznie pokazuje olbrzymi problem braku postrzegania tego zagadnienia jako
istotnego i w jakims$ stopniu autonomicznego. Tym bardziej wigc jest to niepoko-
jace, bowiem bez zauwazenia problemu i jego nazwania trudno jest o nim méwic,
a tym bardziej podejmowac konstruktywne i skuteczne ,,jakiekolwiek” rozwigzania
w obszarze ubdstwa energetycznego.

Strategia obronna wobec ubdstwa energetycznego
w zastosowaniu energii geotermalnej

Jednym z kluczowych dziatan mozliwych do podjgcia na gruncie niwelowania
lub przynajmniej zmniejszania przyczyn prowadzacych do zjawiska ubostwa energe-
tycznego jest wykorzystanie zasobow geotermalnych, ktore sg dostepne na obszarach
naszego kraju. Dzialania te mogg by¢ rozpatrywane w kategoriach bezpieczenstwa
energetycznego oraz niemilitarnych dziatan obronnych. W tym miejscu warto
zauwazy¢, ze pojecie ,,obronnos¢” w zyciu codziennym czgsto utozsamiane jest
z wymiarem militarnym i sitami zbrojnymi. Taki spos6b rozumienia nalezy uzna¢
za nieco przestarzaly. Wynika to ze sposobu rozumienia poje¢ ,,bezpieczenistwo”
i ,obronnos¢” — wspolczesnie gtebokie zmiany polityczne, spoleczne, ekonomiczne
i wiele innych, oddzialujace w istotny sposob na strukture zagrozen oraz poziom bez-
pieczenstwa, wplynety na zmiang rozumienia tychze poje¢ (Polak, Krakowski (red.)
2015, s. 36). W nowej rzeczywistosci polityczno-spoleczno-gospodarczej pojecie
»obronno$¢” wymaga zatem nowego, glebszego i znacznie szerszego merytorycznie
spojrzenia i definiowania nie tylko w kategoriach probleméw i dzialan militarnych,
lecz przede wszystkim w kategoriach zagadnien i przedsigwzie¢ pozamilitarnych.
Zatem wlasciwym sposobem rozumienia szczegolnie pojecia ,,obronno$¢” wydaje
sie definicja autorstwa W. Kitlera, ktdry okresla ja jako stan charakteryzujacy sie
stopniem zdolnosci do realizacji ustalonej polityki bezpieczenstwa, w tym szczegoél-
nie przeciwdzialania i likwidacji okreslonych zagrozen dla istotnych (zywotnych)
interesow bezpieczenstwa narodowego i spoteczenstwa (Kitler 2011, s. 65-67).
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Patrzac w powyzszy sposob, wszelkie procesy zwigzane z wykorzystaniem zaso-
bow geotermalnych mozna zatem zakwalifikowac jako element niemilitarnych lub
pozamilitarnych dzialan obronnych zapewniajacych wlasciwe warunki budowania
i umacniania bezpieczenstwa panstwa, w tym przypadku bezpieczenstwa energe-
tycznego, w kontekscie przeciwdzialania zjawisku ubdstwa energetycznego.

W tym podpunkcie artykulu dzialania obronne, z ktérymi wigze si¢ réwniez
okreslona strategia obronna, beda ujmowane dwojako: koncepcyjnie — jako przy-
jety model i strategia majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa panstwa — oraz
funkcjonalnie - jako wszelkie dzialania podejmowane w celu obrony spoleczenstwa
i okreslonych jego wartosci, jak: dobrobyt, bezpieczenstwo i komfort zycia, oraz
zapewnienia warunkéw jego rozwoju (Kitler 2011, s. 41; Swierszcz 2016, s. 197-208).

Majac to na uwadze, wspodlczesna polityka energetyczna panstwa w licznie
opracowywanych dokumentach majacych charakter dziatan strategicznych, moéwiac
o potrzebie przeciwdzialania zjawisku ubdstwa energetycznego, a przynajmniej
jego zmniejszania, ma na uwadze priorytetowe dzialania, jakimi jest m.in. poprawa
efektywnosci energetycznej. Wsrdd réznorodnych mozliwosci jej urzeczywistniania
i realizacji obecny rzad zwraca uwage na wykorzystywanie odnawialnych zrédet
energii, a wérod nich w sposdb szczegdlny bogatych ilosci zasobow geotermalnych,
ktorych potencjal w Polsce szacuje si¢ na ok. 80% powierzchni naszego kraju (Polityka
energetyczna Polski do 2030 roku, 2009, s. 6-8, 18-20; Projekt polityki energetycznej
Polski do 2050 roku, s. 7-13, 39). Sposéb wykorzystania owych zasobow zalezy od
ich temperatury czynnika grzejnego. Przyjmuje si¢, Ze wysoki poziom temperatury,
tj. powyzej 120-150°C, pozwala na wykorzystywanie wdd jako gtéwnego (gérnego)
zrodta ciepta w tzw. ograniczonym obiegu Rankine’a (ORC - ang. Organic Rankine
Cycle). Jest to technologia realizujaca obieg sitowni parowej na czynnik niskowrzacy,
poprzez ktéra mozna uzyskac energie elektryczng oraz ciepto. Moc elektryczna
takiej elektrocieptowni najczgsciej nie przekracza kilku megawatow, a sprawno$é
energetyczna jej obiegu nie jest wysoka i siega kilku lub kilkunastu procent, przy
czym silnie zalezy od poziomu temperatury nosnika energii, czyli wody geotermalne;.

Obecnie w Katedrze Techniki Cieplnej Uniwersytetu Zachodniopomorskiego
prowadzone s3 prace badawcze majace na celu stworzenie podstaw teoretyczno-
-technicznych okreslajacych mozliwosci produkcji energii elektrycznej z wyko-
rzystaniem wod geotermalnych, o temperaturach do 100°C, czyli temperaturach
wod dostepnych w kraju. Znawcy przedmiotu badan twierdzg, ze takie mozliwosci
daje stosowanie ukladéow ORC z posrednim wykorzystaniem wody geotermalnej,
poprzez odpowiedni dobdr i dostosowanie czynnika organicznego w uktadzie
(Nowak, Stachel, Borsukiewicz-Gozdur 2008, s. 52).
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Budowa tego typu elektrowni i elektrocieptowni na duzg skalg jest dla naszego
kraju olbrzymia szansa w polityce energetycznej zmierzajacej konsekwentnie do
zmniejszania, a w efekcie do zniwelowania ubdstwa energetycznego. Jest to moz-
liwe, poniewaz cechy charakterystyczne dla elektrocieptowni geotermalnych to
m.in. niski koszt eksploatacji, niski koszt obstugi (petna automatyzacja) i niewielka
oplata za zanieczyszczanie sSrodowiska. Do$wiadczenia zagraniczne oraz obliczenia
wykonane dla warunkéw polskich wskazujg, ze jednostkowy koszt pozyskania ciepta
geotermalnego jest nizszy niz w elektrocieplowniach konwencjonalnych. Dokladniej
mowigc, koszt otrzymania 1 GJ (gigadzula) ciepta geotermalnego, wedtug danych
Eurostatu, jest o 50% nizszy niz ze spalania gazu. W Geotermii Podhalanskiej nie
przekracza on 20 zl (netto). Koszt 1 MW (megawata) mocy grzewczej z elektro-
ciepfowni geotermalnej jest 2-3 razy nizszy niz z gazowej lub olejowej i 4-6 razy
nizszy niz z jadrowej. Co wiecej, wykorzystanie energii geotermalnej z gtebokosci
3-4 km pozwala na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta na skale przemystowa
na obszarze blisko 70% powierzchni kraju. Nalezy podkresli¢, ze Wlosi stosuja te
technologi¢ od stu lat (Legutko 2003). Jest to zatem ogromna szansa i jednoczesnie
duze wyzwanie dla omawianych dziatan polityki energetycznej, a w dalszej konse-
kwencji dla bezpieczenstwa energetycznego i samowystarczalno$ci zaréwno gmin,
powiatéw, wojewddztw, jak i calego kraju. Majac na uwadze bogaty potencjat zasobow
geotermalnych, w Polsce do 2020 r. planuje si¢ wybudowanie kilku elektrocieptowni
geotermalnych, co jest zgodne z zalozeniami opracowanymi przez Ministerstwo
Gospodarki, dotyczacymi rozwoju energetyki do 2030 r. (Hanausek, Klonowicz,
Krysinski 2010, s. 49-58). Warto w tym miejscu podkresli¢, ze 40% powierzchni
naszego kraju ma korzystne warunki dla budowy ekonomicznych instalacji, czyli
takich, w ktérych cena energii bedzie nizsza od ceny energii konwencjonalne;j.
W Polsce do 2011 r. Ministerstwo Srodowiska wydato dziesie¢ koncesji na wydo-
bywanie wdd termalnych nastepujacym podmiotom: Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.,
Geotermia Uniejow Sp. z 0.0., Geotermia Mazowiecka SA, Bukowianskie Towarzystwo
Geotermalne Sp. z 0.0., PEC Geotermia Podhalaniska SA, PUC Geotermia Stargard
Sp. z o0.0., Polskie Tatry SA, Dorado Sp. z o.0., Park Wodny Bania Sp. z 0.0. oraz
Witowskie Cieplice-Miasteczko Wodne Sp. z 0.0. (Wisniewski (red.) 2011, s. 69).

Tabela 4 przedstawia prognozy rozwoju geoenergetyki w Polsce do 2020 r.

Wedlug danych $wiatowych $redni naktad inwestycyjny na budowe elektrocie-
plowni geotermalnej wynosi ok. 1 mln euro za 1 MW mocy zainstalowanej. Koszt
produkgji 1 kWh z tego typu elektrowni szacuje si¢ na ok. 0,02 euro. Czas zwrotu
z takiej inwestycji wynosi 4-5 lat. Nalezy zaznaczy¢, ze instalacja pracuje w ukladzie
skojarzonym, produkujac réwniez ciepto. Koszt budowy 1 MW w elektrocieptowni
geotermalnej szacuje si¢ na ok. 3 mln zI (Zimny, 1.02.2006; 8.06.2006).
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Tabela 4. Prognoza rozwoju geoenergetyki w Polsce do 2020 r.

SCENARIUSZE 2005 2010 2015 2020
Scenariusz przetrwania Mtoe 106,2 110,7 110,7 112,2
Liczba dubletow 40 85 135 190
Ilo$¢ energii w Mtoe 0,6 1,3 2,0 2,9
Koszt obiektow w mld zt 0,8 1,7 2,7 3,8
% udzial energii geotermalnej 0,6 1,2 1,8 2,5
Scenariusz odniesienia Mtoe 106,4 109,1 112,4 116,2
Liczba dubletow 50 105 165 230
Tlos¢ energii w Mtoe 0,7 1,6 2,5 3,5
Koszt obiektéw w mld zt 1,0 2,1 3,3 4,6
% udzial energii geotermalnej 0,6 1,5 2,2 3,0
Scenariusz postepu — plus Mtoe 103,7 109,7 114,7 121,3
Liczba dubletow 60 125 195 270
Ilo$¢ energii w Mtoe 0,9 1,9 2,9 4,1
Koszt obiektow w mld zt 1,2 2,5 3,9 5,4
% udzial energii geotermalnej 0,8 1,7 2,6 3,3

Zrédlo: Potencjal energetyki geotermalnej i kierunki jej wykorzystania, w: www.plan-rozwoju.pcz.pl/wyklady/
ener_srod/rozdzial4.pdf

Zasoby geotermalne przy nizszych temperaturach czynnika grzejnego mozna
wykorzystywa¢ do celow cieptowniczych i ogrzewniczych (Wisniewski 1999, s. 66)%,
tj. do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, wytwarza-
nia cieplej wody uzytkowej w systemach miejskich i przemystowych, ogrzewania
pomieszczen gospodarczych, suszarni. Moze takze stuzy¢ do celow klimatyzacyjnych
i wielu innych (Tytko 2011, s. 252). Cieplo geotermalne moze by¢ wykorzystywane
do podgrzewania w zimie chodnikéw, autostrad, skrzyzowan czy plyt lotniskowych
i moze stuzy¢ do celéw klimatyzacyjnych (Legutko 2003).

Wzorcowymi przykladami realizacji polityki energetycznej pafistwa z zastoso-
waniem energii geotermalnej (glebokiej) sg takie miejscowosci jak: Baniska Nizna —
pozyskujaca w instalacji cieptowniczej 70 MW energii geotermalnej (2011 r.); Pyrzyce
- pozyskujace w instalacji cieplowniczej 15 MW energii geotermalnej (2011 r.);
Mszczonéw - 7,3 MW energii geotermalnej (2011 r.) czy tez Uniejow — pozyskujacy
w instalacji cieplowniczej 4 MW energii geotermalnej (2011 r.).

4 Przy odpowiednio niskim poziomie temperatury wody te moga stuzy¢ jako dolne zrédlo ciepta

dla pomp grzejnych.


http://www.plan-

Znaczenie geotermii w przeciwdzialaniu ubdstwu energetycznemu... 73

Nalezy podkresli¢, ze w kazdej z tych miejscowosci zastosowana instalacja cie-
plownicza jest specyficzna ze wzgledu na charakterystyke wydobywanej wody (jej:
temperature, mineralizacje oraz ci$nienie), jak réwniez ze wzgledu na typ instalacji,
zastosowanych rozwigzan technicznych, a takze specyfike odbiorcoéw ciepta.

Jak pokazuja liczne badania i praktyczne doswiadczenia — wody, ktérych tempe-
ratura wynosi powyzej 80°C, moga stanowi¢ samodzielne zZrédio ciepta. Natomiast
wody, ktérych temperatura jest nizsza, musza by¢ dogrzewane w celu lepszego, bardziej
efektywnego i ekonomicznego wykorzystywania w cieplownictwie. Szczegdlnie wazne
jest to w okresie zimowym (Ney 2005, s. 47). Nalezy takze pamietac, ze efektywne
wykorzystywanie energii geotermalnej na potrzeby cieptownictwa wymaga mozliwie
najmniejszej odlegltosci od zrddta jej pozyskiwania. Najlepsze warunki do tego maja
male miasta, posiadajace wlasng sie¢ cieplng, a takze wsie i osiedla o zwartej zabudowie,
gdzie naktady na sie¢ cieplownicza nie sg z tego powodu zbyt duze. Przy projektowaniu
instalacji geotermalnej wazne jest dokladne ocenienie zaréwno wydajnosci ciepta ztoza
geotermalnego, jak i realne zapotrzebowanie na to ciepto przez jego potencjalnych
odbiorcow (Jarczewski, Huculak, Dej 2015, s. 91). Tabela 5 przedstawia ceny energii
u poszczego6lnych dostawcow wedlug stanu z czerwea 2016 r.°

Najnizsze ceny dla Zrédet ciepta mozna znalez¢ w PEC Geotermii Podhalan-
skiej — stawka dla najwiekszego odbiorcy ciepta, ktérym sa Termy Podhalanskie
w Szaflarach. Wynosi ona niecale 20 zf brutto - tak niska cena wynika nie tylko
z wielkosci kupowanego przez termy ciepta, ma takze swoje zrédlo w fakcie, ze
osrodek w Szaflarach ogrzewany jest bezposrednio z uktadu geotermalnego, a woda
po wykorzystaniu i dodatkowym schlodzeniu nie jest zatlaczana do otworu geo-
termalnego, lecz zrzucana do Bialego Dunajca. Osrodek ten réwniez korzysta
z ciepla, ktdre jest odpadem, czyli powracajacego z systemu zasilajagcego m.in.
miasto Zakopane, co réowniez ttumaczy niski poziom cen (Jarczewski, Huculak,
Dej 2015, s. 94). Warta uwagi jest rowniez Geotermia Mazowiecka, bedaca jednym
z najbardziej rentownych zakladéw geotermalnych funkcjonujacych w Polsce.
Jej parametry ztoza/wody sa w pewnej czesci (temperatura, gtebokos¢ odwiertu)
zblizone do parametréw w innych rejonach kraju. Zaklad ten stanowi wyjatkowy
w skali kraju przyklad zaktadu geotermalnego przynoszacego od prawie szesciu
lat zyski ze sprzedazy energii geotermalnej (Jarczewski, Huculak, Dej 2015, s. 94).

Jak stusznie zauwaza R. Ney, obiektywne poréwnanie kosztow wytwarzania energii cieplnej
z zakladow geotermalnych z cieplem, ktore jest wytwarzane w innych Zrédtach, jest stosunkowo
trudne z dwdch zasadniczych powoddéw. Pierwszym jest specyfika dzialalnosci cieplowniczej,
z powodu ktdrej najbardziej poréwnywalnym miernikiem wydaja si¢ koszty wytworzenia jednostki
ciepta, np. 1 GJ. Drugim powodem s koszty przesylu, ktére zaleza od struktury i parametréw sieci
dystrybucyjnej, a ta moze by¢ bardzo zréznicowana. Niemniej jednak, bez wzgledu na wszelkie
utrudnienia w oszacowaniu kosztéw wytwarzania geotermalnej energii cieplnej, rzeczywisto$é
jednoznacznie pokazuje, ze jest ona w poréwnaniu z innymi Zrédtami ciepta ekonomicznie ko-
rzystna. (Ney 2005, s. 24).
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Tabela 5. Zestawienie danych dotyczacych cen energii u poszczegélnych dostawcow,
warto$ci netto, wedlug stanu na czerwiec 2016 r.

(S1 wegiel i biomasa)

Oplata Cena za Cena Stala Zmienna
Nazwa (grupa taryfowa) \ stala eneri no$nika stawka stawka
rodzaj oplaty Za moc cie li ¢ ciepta oplaty oplaty
zaméwiong pia [z2t/m?] | przesylowej | przesylowej
Geotermia Pyrzyce 136 138,44 | 40,90 1803 | 42423,00 | 1531
(grupa odbiorcow A)
Geotermia Pyrzyce 136 138,44 | 40,90 18,0331 | 755,00 11,53
(grupa odbiorcéw B)
Geotermia Pyrzyce 136 138,44 | 40,90 18,0338 | 62848 15,47
(grupa odbiorcow B1)
Geotermia Pyrzyce 136 138,44 | 40,90 18,03 | 16557,24 6,91
(grupa odbiorcéw B2)
Geotermia Mazowiecka
(grupaMl 80/60°C) 114 313,89 46,52 13,78 33 203,06 10,98
Geotermia Mazowiecka
(grupa M2 70/50°C) 114 313,89 46,52 13,78 29 196,79 11,92
Geotermia Podhalanska
(M1 wezet indywidualni 74 969,80 19,75 17,22 47 107,40 14,65
odbiorcy)
Geotermia Podhalanska
(M2 wezet indywidualni 74 969,80 19,75 17,22 51 897,86 19,94
odbiorcy PEC)
Geotermia Podhalatiska |, g6 0 | 1975 1722 | 5925695 | 19,94
(M4 wezel grupowy PEC)
Geotermia Podhalanska
(G zasilanie bezposérednie 47 751,73 16,83 3,30 0,00 0,00
geotermia)
Geotermia Mazowiecka | )01y 16| 34 44 12,09 | 35030,88 | 10,23

Zrédto: Pajak, Bujakowski 2011, s. 46

Poréwnanie cen taryfowych stosunkowo nieduzych cieptowni, ktore istnieja
w ramach Geotermii Mazowieckiej, sktania do kilku wnioskéw. Po pierwsze — w ciagu
ostatnich szesciu lat mozna zauwazy¢ wieksza stabilnos¢ cen ciepta pochodzacego
z energetyki geotermalnej. Po drugie - w poréwnaniu z pozostalymi zrédlami energii
cieplnej energia geotermalna podlegata najmniejszemu wzrostowi. Po trzecie - na
skutek wyzszej dynamiki wzrostu cen ciepta z cieptowni weglowej oraz gazowej
nastapito zblizenie cen stawek ciepla produkowanego z wegla do cen ciepta geo-
termalnego. W tym czasie wyraznie wzrosty ceny ciepta produkowanego z uzyciem
gazu ziemnego oraz oleju w stosunku do ciepta geotermalnego.
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Reasumujac dotychczasowe rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze wykorzystywanie
zasobdw geotermalnych w polityce energetycznej panstwa jako strategii obronnej
wobec ubdstwa energetycznego duzej czesci spoteczenstwa polskiego jest waznym
dziataniem. Wynika to ze szczegdlnych cech zasobéw geotermalnych, wsrod kto-
rych mozna wymieni¢: niezaleznos$¢ kosztow energii od cen nosnikéw energii;
niezalezno$¢ od dostaw paliw kopalnych; nizszy koszt jednostkowego pozyskiwania
ciepta geotermalnego niz w cieplowniach konwencjonalnych; nizszy koszt energii
geotermalnej od wszystkich innych energii z kopalin (ze wzgledu na samoczynne
wyplywanie goracych wod na powierzchni¢ przy pomocy zamknigtego systemu
rurowego, a nastepnie ponowne ich zatloczenie si¢ do zloza - po oddaniu okreslonej
ilosci ciepta); niemoznos¢ transportowania energii geotermalnej na duze odleglosci,
co zapobiega monopolizacji rozwigzan energetycznych. Oprocz wartoéci ekono-
micznych istotnymi walorami zasobéw geotermalnych jest takze ich: odnawialnos¢;
powszechnos$¢ wystepowania; decentralizacja, czyli pozyskiwanie energii ze Zrodet,
ktore leza w poblizu potencjalnych uzytkownikéw, co pozwala na zmniejszanie strat
zwigzanych z przesylaniem energii na odleglos¢ oraz uniezaleznieniem od matych
regionow i populacji lokalnych; niezaleznos¢ od zmian klimatycznych i pogodowych
i wreszcie ekologiczny charakter, ktéry powoduje, ze zasoby te nie zanieczyszczajg
naturalnego $rodowiska (atmosfery, hydrosfery, litosfery i biosfery) (Legutko 2003;
Swierszcz 2016, 5. 318).

Zakonczenie

Jak wynika z przedstawionej analizy omawianego zagadnienia, zjawisko ubostwa
energetycznego jest zagadnieniem waznym i bardzo zlozonym. W Polsce jest malo
znane, chociaz w wymiarze praktycznym wyraznie doswiadczane i odczuwane przez
wiele rodzin. Podlozem owego zjawiska sa trzy kluczowe czynniki:

- ekonomiczny (relatywnie niskie dochody gospodarstw domowych oraz

wysokie koszty energii);

- postawy (nieefektywne i nieoszczgdne korzystanie z dostepnej energii);

- techniczny (niska efektywno$¢ energetyczna domu).

Majac $wiadomos¢ zrodel ubdstwa energetycznego, wydaje sie, ze jedna z najbar-
dziej trafnych alternatyw mogacych przeciwdziala¢ owemu zjawisku jest zwrocenie
uwagi na wartos¢ energii geotermalnej. Wykorzystywanie zasobéw geotermalnych
w polityce energetycznej panstwa, jako strategii obronnej wobec uboéstwa energe-
tycznego duzej czesci spoteczenstwa polskiego, jest niepodwazalnie stusznym dzia-
taniem. Wynika to ze szczegdlnych cech geotermii, wéréd ktérych mozna wymienic:
niezalezno$¢ kosztéw energii od cen no$nikow energii; niezaleznos¢ od dostaw paliw
kopalnych; nizszy koszt jednostkowego pozyskiwania ciepta geotermalnego niz
w cieplowniach konwencjonalnych; nizszy koszt energii geotermalnej od wszystkich
innych energii z kopalin i wiele innych. Pozytywnym przykfadem potwierdzajacym
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ekonomiczng racjonalnos$¢ wykorzystywania geotermii w produkeji energii zaréwno
cieplnej, jak i elektrycznej sa m.in. elektrocieptownie w takich miejscowo$ciach

jak:

Pyrzyce, Mszczondw, Banska Nizna, Stargard Szczecinski, Uniejow, Stomniki,

Lasek, Klikuszowa, a ostatnio takze Torun.
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